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30%苄氨基嘌呤悬浮剂对芹菜生长和品质的影响
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京 100097）

摘要：田间条件下研究了不同浓度苄氨基嘌呤悬浮剂对芹菜生长和品质的影响。 结果表明，剂量浓
度在60～120 mg/kg范围内均可提高芹菜的株高和产量，120 mg/kg剂量浓度处理对亩产量和株高
的提高幅度达到了显著水平（P＜0.05）；药剂对芹菜安全性和品质分析结果表明，试验药剂30%苄
氨基嘌呤悬浮剂各剂量浓度对芹菜均没有明显药害，对芹菜的干物质重量、维生素（Vc）和可溶性
固形物含量均无显著影响。
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Effect of 30% 6-Benzylaminopurine (6-BA) SC on the Growth and Vegetable Quality of Celery
ZHANG Jinwei1,2, DU Xiaoying1, WANG Feifei1, JIA Chunhong1,2*
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Abstract: Effect of 6-Benzylaminopurine (6-BA) SC on the growth and vegetable quality of celery were detected in the

field condition. The results indicated that the plant height and yield of celery were both increased at the concentration of

60-120 mg/kg, and the increment of yield at 120 mg/kg was significant (P＜0.05). Results of safety and vegetable quality

showed that the 30% 6-BA SC had not harmed the celery apparently, and had no significant effect on dry matter weight, Vc

and soluble solids content of celery at 60-120 mg/kg.
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芹菜（Apium graveolens L.）属于伞形科芹属植
物，性喜凉，喜温和气候[1]。芹菜具有丰富的营养和
药用价值，有消肿、清热、祛风、清肠利便、降低血压
等作用[2]。十多年来，我国芹菜生产规模一直保持在
55万hm2左右，高居世界首位，已成为我国重点蔬菜

品种之一[3]。生产过程中施用植物生长调节剂是提
高芹菜产量和品质的重要做法，但如果施用不当可

能会引起烂茎和徒长[4]。可用于芹菜生产的植物生
长调节剂有十几种，它们用于芹菜生产的定植期、
生长期和采后贮藏的不同阶段；用于促进植株生

长、提高产量和品质，延长采后保鲜期等[5]。
6-苄氨基嘌呤（6-BA）[6]，是第一个人工合成的
细胞分裂素，分子结构如图1所示。苄氨基嘌呤是一种
白色结晶，相对分子量是225.26，难溶于水，微溶于
乙醇，可溶于碱性或酸性溶液，工业中为浅黄色或

白色，近年来被作为一种植物生长调节剂用于植物

组织培养，促进植物生长[7]。研究表明其对夏玉米生
长有一定的调节作用，可增强玉米的抗倒伏能力，提

高产量[8]；也可用于调节黄瓜生长，提高黄瓜的单果

重和雌花数量 [9]；还可调节马尼拉结缕草（Zoysia
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matrella L.）地下休眠茎的萌发，增加芽上的绿叶
数[10]。李明等[11]报道，6-BA和赤霉素（GA3）原药的复
合处理可提高芹菜的茎粗、株高和鲜重，且一定剂
量范围内随着6-BA浓度增加而增加；吴锋等 [12]研

究表明在一定浓度范围内6-BA原药包衣处理芹菜
种子对芹菜的发芽势、发芽指数等有促进作用。

随着6-BA作为植物生长调节剂在农业生产中
的应用越来越广泛，该药剂被做成不同的剂型用于

调剂作物生长。本研究的目的在于研究30%苄氨基
嘌呤悬浮剂在日光温室条件下对芹菜生长和品质

的影响。

1 材料与方法

1.1 供试材料、药剂和仪器
试验品种：西芹佛罗里达683。试验药剂：30%苄
氨基嘌呤悬浮剂、对照药剂：2%苄氨基嘌呤可溶液
剂，台州市大鹏药业有限公司。
试验仪器：JACTODJB-20 L背负式电动喷雾

器，巴西JACTO公司。
1.2 试验基地
本试验在位于北京大兴区长子营镇北泗上村

的直001部队生产基地进行。试验地为砂质壤土，pH
值为7.86，有机质含量为1.79%。移栽前施腐熟牛粪
1 m3/棚做底肥，井水分畦灌溉。试验各小区水肥、栽
培管理条件一致，管理水平较高。试验期间空气温
湿度情况如图2和图3所示。“西芹佛罗里达683”在
普通日光温室中栽培，施药时作物长势良好。

1.3 试验设计
试验设6个处理，其中30%苄氨基嘌呤悬浮剂设

4个剂量梯度，2%苄氨基嘌呤可溶液剂设1个施药剂
量和清水对照，各处理有效成分用量见表1。小区面积
为15 m2（5 m×3 m）。随机区组试验设计，重复4次。

1.4 试验实施
芹菜于2018年11月21日移栽，于12月6日，即定
植15 d后施第一次药，隔15 d再施1次，共喷2次。施药
时间安排在上午11点前进行。施药器械为JACTO
DJB-20L背负式电动喷雾器（扇形喷头），喷药时喷
头距芹菜冠层垂直距离保持在20 cm左右。施药方
式为全株喷雾。试验期间，芹菜进行正常的栽培管
理和病虫害防治。
于芹菜收获期在每小区随机调查3点，每点取
相邻2行（每行各0.5 m）芹菜为调查样本，计数每个
调查样本的芹菜株数，测量株高，称量地上部分鲜

重，折算小区产量。施药2～3 d观察记录芹菜有无
药害产生，植株叶片有无褪绿、畸形叶等。随机取样
进行品质分析，测定芹菜可食用部分的干物质含

量、Vc含量和可溶性固形物含量，由北京市农林科
学院蔬菜研究中心营养品质实验室按照相关国家

检测标准执行。
1.5 数据分析
运用SPSS 22.0中单因素方差分析（One-way

图 1 6-苄氨基嘌呤化学结构式

图 2 试验期间温度记录折线图

图 3 试验期间湿度记录折线图

处理
编号

药剂 稀释倍数
有效成分用药量/

(mg·kg-1)
A 30%苄氨基嘌呤悬浮剂 6 000 50
B 30%苄氨基嘌呤悬浮剂 5 000 60
C 30%苄氨基嘌呤悬浮剂 4 000 75
D 30%苄氨基嘌呤悬浮剂 2 500 120

E
2%苄氨基嘌呤可溶液剂
（对照药剂）

400 50

F 空白对照

表 1 不同处理药剂剂量设计
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ANOVA）程序检验各处理芹菜株高、单株重量、折
算小区产量、干物质含量、Vc含量和可溶性固形物
含量等指标平均值的差异显著性；运用Levene法
进行方差齐次性检验。若方差齐性，采用LSD检验
技术进行组间多重比较；若方差非齐性，采用

Games-Howe检验技术进行组间多重比较。差异显
著水平为α=0.05。

2 结果与分析

2.1 对芹菜产量的影响
芹菜产量结果表明（表2）：与清水对照处理相
比，试验药剂30%苄氨基嘌呤悬浮剂在60～120
mg/kg剂量内使用时芹菜小区产量均高于清水对
照，120 mg/kg使用剂量对株高和小区产量的提高幅
度达到了显著水平，而且显著高于2%苄氨基嘌呤可
溶液剂50 mg/kg的处理。

2.2 对芹菜安全性和品质的影响
药害调查结果表明：在施药2～3 d观察，芹菜无
不良反应。芹菜品质分析结果（表3）表明：与清水对
照相比，试验药剂30%苄氨基嘌呤悬浮剂各施药剂
量处理对芹菜的干物重、Vc含量和可溶性固形物含
量的影响均不显著。

3 结论与讨论

与清水对照相比，试验药剂30%苄氨基嘌呤悬
浮剂浓度在60～120 mg/kg范围内使用时可提高芹
菜的产量，但仅120 mg/kg剂量浓度处理对小区产量
和株高的提高幅度达到显著水平，在该范围内随药

剂浓度升高增产效果越明显。根据药剂对芹菜生长
的安全性和品质分析结果表明，该药剂在60～120
mg/kg浓度内对芹菜无药害，对芹菜的干物质重量、
Vc含量和可溶性固形物含量无明显影响，因此在促
进芹菜增产方面具有良好的应用效果。
在运用植物生长调节剂促进芹菜生长的研究

中，李秀红等[4]的研究结果表明，施用天然芸苔素乳

油和油菜素内酯粉剂对芹菜的长势和增产效果明

显。本试验研究结果表明，30%苄氨基嘌呤悬浮剂对
芹菜增产的效果明显，这为植物生长调节剂提高芹

菜产量的生产实际提供了更多的药剂选择可能性。
其次，本研究结果表明30%苄氨基嘌呤悬浮剂在
60～120 mg/kg浓度内随施药浓度增加而增产幅度
逐渐增大，因此继续提高使用浓度的增产效果是否

更明显且对芹菜的安全性和品质的影响需待进一

步的试验研究。最后，本试验药剂30%苄氨基嘌呤悬
浮剂只有在60～120 mg/kg浓度内才达到与对照药
剂2%苄氨基嘌呤可溶液剂在50 mg/kg浓度处理时
持平或更优的增产效果，因此该剂型与对照药剂在

相同使用浓度条件下对芹菜的增产效果也有待于

进一步的试验验证。
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药剂处理
有效成份用量/

(mg·kg-1)
株高/
cm
单株重/

kg
小区产量/

kg

30%苄氨基嘌呤悬
浮剂

50 59.11 b 0.230 b 187.50 b
60 63.53 b 0.301 a 218.75 b
75 63.20 b 0.296 a 220.00 b
120 68.70 a 0.283 a 245.00 a

2%苄氨基嘌呤可
溶液剂

50 64.02 b 0.250 b 208.67 b

清水对照 0 64.85 b 0.279 ab 209.75 b

表 2 30%苄氨基嘌呤悬浮剂对芹菜产量的影响

注：同一列相同的小写字母表示在α=0.05显著水平上差异不显
著，小区产量以每15 m2计算。

药剂处理
有效成份用量/

(mg·kg-1)
干物重/

%
Vc含量/

mg
可溶性固形物
含量/%

30%苄氨基嘌
呤悬浮剂

50 4.77 a 6.17 a 3.50 a
60 4.57 a 5.91 a 3.43 a
75 4.50 a 5.90 a 3.20 a
120 4.65 a 5.82 a 3.47 a

2%苄氨基嘌呤
可溶液剂

50 4.41 a 6.02 a 3.23 a

清水对照 0 4.72 a 6.21 a 3.50 a

表 3 30%苄氨基嘌呤悬浮剂对芹菜品质的影响

注：同一列相同的小写字母表示在α=0.05显著水平上差异不显
著；Vc含量以每100 g干物重计算。 （下转第 61页）
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序号 处理 重复

药后7 d 药后14 d

百株
虫量/头

害虫
死亡率/%

平均害虫
死亡率/%

校正
防效/%

平均校正
防效/%

百株
虫量/头

害虫
死亡率/%

平均害虫
死亡率/%

校正
防效/%

平均校正
防效/%

1
4.5%高效氯氰菊
酯乳油（30 mL）

Ⅰ 22 67.6

89.2

38.9

79.6 Aa

8 88.2

81.4

84.0

69.8 ABbcⅡ 0 100.0 100.0 6 91.2 88.5

Ⅲ 0 100.0 100.0 24 64.7 36.8

2
10%联苯菊酯乳油
（30 mL）

Ⅰ 6 91.2

95.1

83.3

92.2 Aa

0 100.0

99

100.0

98.2 AaⅡ 4 94.1 93.3 0 100.0 100.0

Ⅲ 0 100.0 100.0 2 97.1 94.7

3
60 g/L乙基多杀菌
素悬浮剂（30 mL）

Ⅰ 0 100.0

84.3

100.0

75.0 Aa

10 85.3

90.2

80.0

86.5 ABabⅡ 22 67.6 63.3 8 88.2 84.6

Ⅲ 10 85.3 61.5 2 97.1 94.7

4
10%虫螨腈悬浮剂
（50 mL）

Ⅰ 12 82.4

78.4

66.7

62.4 Aa

30 55.9

65.7

40.0

48.2 BcⅡ 20 70.6 66.7 14 79.4 73.1

Ⅲ 12 82.4 53.9 26 61.8 31.6

5
5.7%甲维盐水分
散粒剂（10 g）

Ⅰ 18 73.5

72.5

50.0

44.8 Aa

6 91.2

89.2

88.0

83.4 ABbⅡ 14 79.4 76.7 6 91.2 88.5

Ⅲ 24 64.7 7.7 10 85.3 73.7

6 空白对照

Ⅰ 36 47.1

40.2

50 26.5

31.4Ⅱ 60 11.8 52 23.5

Ⅲ 26 61.8 38 44.1

英苜蓿叶象甲幼虫，每667 m2使用剂量为30 mL，使
用适期为低龄幼虫期。
此外，在盛花期目测比较各个处理小区紫云英

开花情况，空白对照区紫云英开花数量明显少于用

药区，表明在不用药干预时，苜蓿叶象甲幼虫密度

高，能破坏生长点，危害花蕾生长，从而影响开花。

注：各药剂处理以每667 m2计。

表 1 各药剂处理对苜蓿叶象甲幼虫的防治效果
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